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Die beiden Zitate sind dem Buch von Bauke/Mertens über Cluster‐Computing 
entnommen.
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Im Speichersystem finden wir die Existenz vieler Festplatten und vieler Bandlesegeräte.

In der Vernetzung finden wir parallele Wege zwischen vielen Paaren von 
Kommunikationspartnern.
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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Flynn%20s_Taxonomy

Die Klassifikation ist historisch. Sie dient hier einer ersten Unterteilung unserer Rechner 
in verschiedene Klassen, genügt aber nicht den aktuellen Anforderungen und kann die 
aktuellen Systeme nicht adäquat erfassen.
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Quelle: Wikimedia Commons (http://en.wikipedia.org/wiki/File:SISD.svg, 
http://en.wikipedia.org/wiki/File:MISD.svg, http://en.wikipedia.org/wiki/File:SIMD.svg, 
http://en.wikipedia.org/wiki/File:MIMD.svg)
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Moderne Prozessoren enthalten jetzt fast immer mehrere Prozessorkerne, die wie 
Prozessoren geringerer Leistungsfähigkeit arbeiten. Dies verkompliziert unsere 
Betrachtungen. Später mehr dazu.

Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Multi_core

Ein Prozeß ist ein auf einem Prozessor ablaufendes Programm. Ein Prozessor mit z.B. vier 
Prozessorkernen kann vier Prozesse echt gleichzeitig abarbeiten. Daneben werden ja auf 
jedem Einzelprozessor normalerweise auch mehrere Prozesse zeitlich verzahnt (also 
quasi‐gleichzeitig) abgearbeitet.
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Im uns am besten bekannten Fall ist der Rechnerknoten ein einzelner Rechner (z.B. PC) 
und das Verbindungsnetzwerk ein Ethernet‐Netzwerk. Bei Hochleistungsrechnern ist der 
Rechnerknoten ein Einschub in einem Rack (oder auch nur ein Teil eines solchen 
Einschubs) und das Verbindungsnetzwerk ist etwas hochspezielles.
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Im uns am besten bekannten Fall handelt es sich hier um einen Rechner mit einem 
Prozessor und z.B. zwei Prozessorkernen, wie wir ihn heute als normalen PC kaufen. Das 
Verbindungsnetz ist hier der Prozessor‐Speicher‐Bus im Rechner. Bei 
Hochleistungsrechnern finden wir komplexe Formen der Spezialhardware für das 
Verbindungsnetz.
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Die Programmierung von Systemen mit gemeinsamem Speicher ist nur auf den ersten 
Blick einfacher. Soll maximale Effizienz erzielt werden, so ist das auch beliebig schwierig. 
Allerdings gibt es in diesem Bereich halbwegs brauchbare automatische Ansätze durch 
Compiler‐Unterstützung. Künftig wird man Kenntnisse der Programmierung dieser 
Architekturen vermehrt brauchen, wenn nämlich die Mehrkernprozessoren sich weiter 
verbreiten.

Ausbauen kann man die Systeme natürlich beliebig – die Frage ist, wie lange die 
Leistungssteigerung den aufgewendeten Finanzen folgt.
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SMP ist eine Bezeichnung aus der Betriebssystemtechnik. Wir kommen später darauf 
zurück.
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DSM‐Architekturen kommen im alltäglichen PC‐Bereich nicht vor und spielen auch bei 
Hochleistungsrechnern keine Rolle mehr.
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Am gebräuchlichsten in Prospekten ist die Bezeichnung (cc)NUMA. Die anderen Begriffe 
kommen seltener vor und dann zur Abgrenzung gegenüber NUMA.
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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Scalability
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Engl.: crossbar switch

Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Crossbar_switch

Verbindet Prozessoren mit Speichermodulen; die Module (hier drei) können unabhängig 
voneinander angesprochen werden.
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SSI hat in der Praxis keine Relevanz. Das Verbergen eines konkreten Ausführungsortes 
taucht aber als Forschungsziel immer wieder auf, zuletzt beim Cloud‐Computing.
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