
Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Thread_%28computer_science%29

Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐ (c) Thomas Ludwig 301



Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐ (c) Thomas Ludwig 302



Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐© Thomas Ludwig 303



Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐© Thomas Ludwig 304



Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐© Thomas Ludwig 305



Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Threadsafe

„Thread safety is a key challenge in multi‐threaded programming. It was once only a 
concern of operating system programmers but since the late 1990s has become a 
commonplace issue. In a multi‐threaded program, several threads execute 
simultaneously in a shared address space. Every thread has access to virtually all the 
memory of every other thread. Thus the flow of control and the sequence of accesses to 
data often have little relation to what would be reasonably expected by looking at the 
text of the program, violating the principle of least astonishment. Thread safety is a 
property aimed at minimizing surprising behavior by re‐establishing some of the 
correspondences between the actual flow of control and the text of the program.” 
[http://en.wikipedia.org/wiki/Threadsafe] (Siehe auch:
http://en.wikipedia.org/wiki/Principle_of_least_astonishment)

„A subroutine is reentrant, and thus thread‐safe, if 1) the only variables it uses are from 
the stack, 2) execution depends only on the arguments passed in, and 3) the only 
subroutines it calls have the same properties. Such a sub‐routine is sometimes called a 
"pure function", and is much like a mathematical function.”
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Thread C kommt erst einmal nicht an die Reihe und blockiert damit das Weiterlaufen 
von Thread A, der ja die höhere Priorität hätte.
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Thread C kann weiterarbeiten und gibt in der Folge die Sperre wieder frei.
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Siehe: https://www.llnl.gov/computing/tutorials/pthreads/ – sehr gutes Tutorial zum 
Thema

Tippe unter Linux: man pthreads
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Das Kreieren eines Thread liefert eine ID zurück. Man übergibt als Parameter die 
Attribute für diesen Thread, einen Zeiger auf eine Funktion, die den Thread‐Code 
darstellt und die Parameter für diesen Thread.
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Mutex wird verwendet, wenn z.B. mehrere Schreiber auf eine Variable zugreifen. 
Hierdurch wird die Variable geschützt, so daß sie immer nur ein Schreiber zu einem 
Zeitpunkt manipulieren kann.
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Ein Monitor verwaltet z.B. Daten und eine Zugriffsfunktion (so etwa wie eine Klasse bei 
OO‐Programmierung). Intern wird vom Monitor durch einen Thread sichergestellt, daß
nur jeweils ein Aufrufer zu einem Zeitpunkt die internen Daten manipulieren kann.
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Die zu lösende Situation besteht z.B. darin, daß ein Thread eine Aktivität ausführen soll, 
wenn eine bestimmte Bedingung erfüllt ist, z.B. der Wert einer Variablen überschreitet 
einen Grenzwert.

Die Lösung mit Mutexen sieht so aus, daß dieser Thread immer wieder Zugriff auf die 
Variable erwirbt und dann prüft und gegebenenfalls seine Aktionen ausführt. Das ist 
sehr kostspielig.

Mit Bedingungsvariablen wartet er blockierend darauf, daß ihm ein anderer Thread 
signalisiert, daß die Bedingung erfüllt ist. Die Signalisierung wird nur dort potentiell 
ausgelöst, wo der Wert der Variablen durch einen anderen Thread erhöht wird.
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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Native_POSIX_Thread_Library
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Inkrementelle Parallelisierung bedeutet: man kann das Programm stückweise von einem 
sequentiellen in ein paralleles Programm umbauen. Z.B. je nach Zeit, die einem zur 
Verfügung steht. Dies geht hier in beiden Fällen nicht. Man kann nur entweder ein 
richtiges voll parallelisiertes Programm erstellen, oder man arbeitet mit dem 
sequentiellen weiter.
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