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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Flops, 
http://en.wikipedia.org/wiki/Benchmark_%28computing%29
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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/LINPACK
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Siehe: http://www.top500.org/
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TOP500 Nov 2009 1‐8 / Ein paar wichtige Daten sollten Sie kennen.

Nr 1: Mit über 220.000 Prozessorkernen verwendet Jaguar einen 6‐Kern‐AMD‐
Prozessoren. Braucht auch entsprechend viel Energie.

Nr 2: Roadrunner verwendet zwei Prozessortypen: Opteron und Cell‐Prozessor

Nr 4: Das in Jülich stehende System JUGENE hat fast 300.000 Prozessoren vom Typ 
PowerPC 450 850 MHz.
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TOP500 Nov 2009 9‐16 / Ein paar wichtige Daten sollten Sie kennen.
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TOP500 Nov 2009 Deutschland: 27 Systeme auf den Plätzen von 4 bis 481.

Das DKRZ steht auf Platz 3 in Deutschland.
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TOP500 Leistung: Die aktuellen Nr. 1‐Rechner erzeugen immer ein Plateau über mehrere 
Listen hinweg (Z.B. ab 06/2002 5x der japanische Earth Simulator von NEC auf Platz 1). 
Die Leistung des Nr. 500‐Rechners und die aggregierte Gesamtleistung aller 500 Rechner 
steigen in dieser Grafik linear, wobei die y‐Achse logarithmisch aufgetragen ist.
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TOP500 Architekturen (# Systeme)

Die überwiegende Zahl der Installationen sind vom Typ Cluster. Beachten Sie die 
ausgestorbenen Architekturen: Einzelprozessor, SMP und Constellation.
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TOP500 Architekturen (% Leistung)

Der Leistungsanteil der Cluster ist geringer, weil die Menge der BlueGene‐Systeme nicht 
vom Typ Cluster ist und insgesamt viel Leistung liefert.
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TOP500 Hersteller (# Systeme)

IBM und HP sind die Führer mit etwa gleich vielen Systemen am Markt.
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TOP500 Hersteller (% Leistung)

An der Leistung hat IBM aber wegen der BlueGene‐Systeme einen viel größeren 
Gesamtanteil
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TOP500 Kontinente (# Systeme)

Vorlesung Hochleistungsrechnen  ‐ SS 2010 ‐© Thomas Ludwig 60



TOP500 Kontinente (% Leistung)

Man sieht Juni 2002 schön den Einfluß des japanischen Earth‐Simulator von NEC: ein 
System mit sehr hoher Leistung, das Japan nach vorne bringt (grün!). (Ebenso Juni 1996 
eine starke japanische Maschine von Hitachi).
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TOP500 Länder (# Systeme)
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TOP500 Länder (% Leistung)

Wieder sieht man die Spitzen der Hitachi und des NEC Earth Simulator (gelb!).
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TOP 500 Geographische Regionen (# Systeme)
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TOP500 Geographische Regionen (% Leistung)

Japan deutlich zu sehen (grün!).
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TOP500 Anwendergebiet (# Systeme)

Es werden zunehmend mehr Systeme in der Industrie installiert, d.h. das 
Hochleistungsrechnen findet Eingang in die Praxis. Insbesondere 
Ingenieurwissenschaften und Finanzwirtschaft.
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TOP500 Anwendergebiet (% Leistung)

Das leistungsstärkste Gebiet bleibt aber die Forschung. D.h. die Industrie installiert eher 
kleine bis mittlere Systeme.
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TOP500 Anwendungsgebiet (# Systeme)
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TOP500 Anwendungsgebiet (% Leistung)
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TOP500 Prozessorarchitektur (# Systeme)

Nur noch Skalarprozessoren.
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TOP500 Prozessorarchitektur (% Leistung)

06/2002 ein letztes Aufzucken der Vektorprozessoren im NEC Earth‐Simulator.
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TOP500 Prozessorfamilie (# Systeme)

Intel dominiert die Anzahl der installierten Systeme vor Power und AMD.
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TOP500 Prozessorfamilie (% Leistung)

Im Leistungsanteil ist Power allerdings deutlich höher wegen der BlueGene‐Systeme.
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TOP500 Prozessoranzahl (# Systeme)

Nur wenige Systeme mit über 128K Prozessorkernen …
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TOP500 Prozessoranzahl (% Leistung)

… aber die wenigen bringen einen deutlich sichtbaren Leistungsanteil (fast alles 
BlueGene‐Systeme).

Interessant wäre eine Projektion für die kommenden zehn Jahre.
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TOP500 Betriebssystemfamilie (# Systeme)

Linux dominiert die Betriebssysteme.
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TOP500 Betriebssystemfamilie (% Leistung)

Gemischte Systeme anteilig stark wegen des Einsatzes auf BlueGene.
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Verbindungstechnologie / Systeme

Gigabit‐Ethernet dominiert die Installationen.
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Verbindungstechnologie / Leistung

Allerdings hält Gigabit einen kleinen Leistungsanteil, weil es meist in kleineren und 
mittleren Systemen verwandt wird. Infiniband ist das wichtigste Netz für leistungssfähige
Systeme. BlueGene hat ein proprietäres Netz, wie deutlich erkennbar ist.
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Wir sind auf dem Weg zum Exaflops‐Computing.
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Notebook 2026: Faktor 30.000 über dem von 2010
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Die Installation des Rechners traf die Amerikaner gleichermaßen schwer wie damals, als 
die Russen den Sputnik iins All schossen. Daher die Bezeichnung Computenik‐Shock.
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Siehe: http://en.wikipedia.org/wiki/Bluegene
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TOP500 im Juni 1993
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TOP500 Deutschland im Juni 1993
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