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Gliederung

« Einfuhrung

- Pandemic I
- Simulation

« Aufgabenstellung
e Design

- Welt

- Lander

- Menschen

- Erreger
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BREAKING NEWS

INDIA DEALING WITH WIDESPREAD
FLOODING

SERIES OF HURRICANES HIT MIDDLE EAST

STORMS OVER MEXICO BEGINNING TO
BREAK UP

SERIES OF HURRICANES HIT MEXICO

STORMS OVER MIDDLE EAST BEGINNING
TO BREAK UP

WORLD DISEASE 16:16 08 2008
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WORLD INFORMATION

ALIVE POPULATION 873 DEAD POPULATION HEALTHY POPULATION
INFECTED POPULATION 1492434 DISEASE START DATE O 2008 DAYS THAT HAVE PASSED
STARTING REGION

TOTAL NUMBER OF HOSPITALS

COMPLETION DEPLOYMENT
NUMBER OF ACTIVE HOSPITALS

APPROXIMATE DAYS TO COMPLETION

UNITED STATES PERU CANADA MEXICO
ARGENTINA BRAZIL AUSTRALIA NORTH AFRICA
WEST EUROPE INDIA SOUTH AFRICA JAPAN
EAST EUROPE MADAGASCAR NEW ZEALAND CHINA
INDONESIA MIDDLE EAST
RUSSIA GREENLAND
CUBA
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DISEASE NAME

EVOLUTION POINTS AVERAGE INFECTIONS ADAY 25562791.621 AVERAGE DEATHS A DAY 722382

LETHALITY INFECTIVITY VISIBILITY
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BREAKING NEWS

GOVERNMENT OF EAST EUROPE DECLARES
MARSHAL LAW TO PREVENT INFECTION

GOVERNMENT OF UNITED STATES BEGINS
BURNING BODIES TO PREVENT INFECTION

GOVERNMENT OF UNITED STATES CLOSES
SCHOOLS TO PROTECT CHILDREN AGAINST
POSSIBLE INFECTION

GOVERNMENT OF UNITED STATES
STARTING TO HAND OUT MASKS TO
PREVENT INFECTION

GOVERNMENT OF WEST EUROPE STARTING

TO HAND OUT MASKS TO PREVENT
INFECTION

DISEASE
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BREAKING NEWS

EAST EUROPE GETS HIT BY EARTHQUAKE
AMND AFTERSHOCKS

VACCINE HAS RESULTED IN NEW STRAIN OI
DISEASE

AFTERSHOCKS HAVE CEASED IN EAST
EUROPE

GREENLAND WIPED OUT BY NEW
HAZARDOUS DISEASE

MEXICO SUFFERING FROM WIDESPREAD
DROUGHT
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GREENLAND

HURRICANES ARE IN EFFECT

AIRPORTS ARE OPEN
SHIPYARDS ARE OPEN

BORDERS ARE OPEN

HEALTHY 0
INFECTED 0
DEAD 41852
ALIVEO




Einfuhrung

« Simulation von Krankheitsausbreitung

 Pandemic Il ist witzig, aber zu ungenau
und grob

« Weiltere Faktoren einbeziehen

- Mehrere Krankheiten?
- Immunitat?
- Mutation des Erregers?
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Aufgabenstellung

e Simulation einer Welt als Torus

- Parallele Verarbeitung verschiedener Areale
- Zusammengefasste Ausgabe als Frames

« Krankhelitserreger

- Mehrere Erreger gleichzeitig

« Unterschiedliche Inkubations- und Latenzzeiten
 Immunitat moglich
« Plotzliche Mutation moglich
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Design und Implementierung

e« Welt

- Torus
- Matrix mit N x M Elementen
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Quelle: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Torus.png
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung

e Element = “Land”

- Von Koordinaten abhangig

e Temperatur
 Bevolkerungsdichte

- Randomisierte Koeffizienten

« Maximales Alter
« Reproduktion
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Design und Implementierung

typedef struct s_country {
float_t coeff_age;
float_t coeff_reproduction;
uinte4_t population;
person *people;

} country;
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Design und Implementierung

e Menschen

- Alter

- Gesundheit

« Max abhangig von Alter und Land
- Arrays mit

 Getragenen Erregern

* Immunitaten

 Inkubationszeiten
« Latenzen
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Design und Implementierung

typedef struct s_person {
uintd8_t health;
uint8_t age;
uintd8_t *incubation;
uint8_t xlatency;
uint8_t *infected;
uintd_t *1mmune;

} person;
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Design und Implementierung

 Krankhelitserreger

- 64-Bit-Integer
* Bis zu 64 als Bitmask kodierte Eigenschaften

00000000 00000000]00000000 00011111
HIORD LOWORD

00000000 00000000]00000011 11100000
HIORD LOWORD

00000000 00000000]0[1111100 00000000
HIVYORD LOWORD

Quelle: http://realmike.org/locking/masks.gif
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Design und Implementierung

 Krankhelitserreger

- Mutationswahrscheinlichkeit

« Randomisiert oder aus Dateil eingelesen
 UnterschiedlichvonA-B,B->A, A-_C, ...

- Latenz

- Inkubationszeit

- Umgebungsresistenz
- Ansteckungsgefahr
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Design und Implementierung

e Ablauf

- Welt wird in Schritten berechnet bis

 Immunitat gegen alle Krankheiten existiert
« Menschheit ausgestorben
« Als Parameter ubergebene Schrittzahl erreicht

e Fun fact

- ~2.000.000 internationale Passagiere / Taq,
taglich reisen knapp 0,03% der Menschheit
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