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Panasas — Das Unternehmen

e 1999 gegrundet von Dr. Garth Gibson
und Dr.William Courtright o

 Produzieren ,weltweit schnellstes ks
parallel storage system®

Dr. Garth Gibson — silicon Valley
Business Journal, bizjournals.com
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Panasas — Das Unternehmen

* Produzieren hauptsachlich fur die Bereiche:
- Energie
- Regierung
- Finanzen
- Fertigung
- Biowissenschaften
- Hochschulbildung

Panasas: 2/2 4/29



Produkte

e Fruhere Produkte:

- ActiveStor 5000
- ActiveStor 3000
- ActiveStor 7, 8 & 9
« Momentan erhaltlich sind:

- ActiveStor 11 & ActiveStor 12
- ActiveStor 14 & ActiveStor 14T

Produkte: 1/4 5/29



Produkte — fruhere Produkte

» ActiveStor 5000 & 3000 (2006)

- 500 Mb/s pro Client
- ActiveScan & AvtiveUpgrade
- 100 TB pro Rack (42U)

e ActiveStor 7, 8 & 9 (2009)

- AS 8:
16 -44 TB per Shelf
- AS 9:

 16TB per Shelf
600 MB/s

e SSD
Produkte: 2/4 6/29



Produkte
Aufbau

PANASAS Multi-Protocol Access

Clients ActiveStor System

Wireowa Clients

Multiprotocol Access — Panasas, Panasas.com
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Produkte
Aufbau

PANASAS pNFS Protocol Access

pHFS Clients
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Protocol Access — Panasas, Panasas.com
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Zur Erinnerung - NFS

MFS Storage Islands

HF5 Clients

NFS Access — Panasas, Panasas.com
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Produkte
Aufbau

PANASAS pNFS Protocol Access

pHFS Clients
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Storage
Protocol Access — Panasas, Panasas.com
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ActiveStor 11

ActiveStor 11 & 12 — Panasas, Panasas.com

AS11/12: 1/4 9/29



ActiveStor 11

* Ein Modul (Shelf)
besteht aus

- 1 DirectorBlade und
10 StorageBlades

- Auch 2+9, 3+8, 0+11
e HDDs mit1-3 TB

« HxBxL: 17,78cm,
48,26cm, 66,04cm

Blades — Panasas, Panasas.com
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ActiveStor 11

* Bis zu 100 Shelves pro Namespace
 Bis zu 6 PB Speicher
o Zugriffe

- 1,15 GB/s lesend (Shelf)

- 950 MB/s schreibend (Shelf)

 Cache (48 GB) mit Batteriebackup
o System PanFS

AS11/12: 3/4 11/29



ActiveStor 11 vs. ActiveStor 12

» Zugriffe » Zugriffe
- schreibend: 115GB/s - schreibend: 160 GB/s
- lesend: 95 GB/s - lesend: 150 GB/s
e kein Failover  Failover
 Max. Cap. 6PB  Max. Cap. 6PB
 Cache: 48GB  Cache: 92GB

* Link Aggregation

AS11/12: 4/4 12/29



ActiveStor 14

ActiveStor 14 & 14T — Panasas, Panasas.com
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ActiveStor 14

* Ein Modul (Shelf)
besteht aus

- 1 DirectorBlade und
10 StorageBlades

- Auch 2+9, 3+8, 0+11
* HDDs mit 4TB

e SSDs mit 1,2TB
oder 3,0TB

e HxBxL: 17,78cm, 1
48,26cm, 66,04cm Blades — Panasas, Panasas.com

AS14/14T: 2/5 14/29




Zur Verdeutlichung - Blade

Blades Detail — Panasas, Panasas.com
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ActiveStor 14

* Ein Modul (Shelf)
besteht aus

- 1 DirectorBlade und
10 StorageBlades

- Auch 2+9, 3+8, 0+11
* HDDs mit 4TB

e SSDs mit 1,2TB
oder 3,0TB

e HxBxL: 17,78cm, 1
48,26cm, 66,04cm Blades — Panasas, Panasas.com

AS14/14T: 2/5 14/29




ActiveStor 14

* Bis zu 100 Shelves pro Namespace
 Bis zu 8,3 PB Speicher
o Zugriffe

- 1,5 GB/s lesend (Shelf)

- 1,6 GB/s schreibend (Shelf)

» Cache (92 GB) mit Batteriebackup
e System PanFS 5
 Max. 1.300.000 IOPS (4KB random read)

AS14/14T: 3/5 15/29



ActiveStor 14

* Hybrid: Je 2 HDDs + 1 SSD pro StorageBlade
» Kleine Daten (12KB) auf SSD
 Metadata auf SSD

AS14/14T: 4/5 16/29



ActiveStor 14 vs. ActiveStor 14T

o Zugriffe: o Zugriffe:
- lesend: 150 GB/s - lesend: 150 GB/s
- schreibend: 160 GB/s - schreibend: 160 GB/s

« Max. Cap.: 8,3 PB « Max. Cap.: 4,5 PB
e SSD: 1,2/3,0 TB (shelfy * SSD: 4,8 TB (Shelf)

e Cache: 92 GB e Cache: 172 GB
 Failover e Failover
e Link Aggregation e Link Aggregation

AS14/14T: 5/5 17/29



PanFS
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PanFS

 PanActive Manager GUI
* Organisiert:
- Speichert die ersten 12KB aller Daten auf SSD

- Object RAID recovery

- RW- oder RO-Zugriffe getrennt moglich (Per
Volume)

» (verbessertes) DirectFlow in PanFS 5

PanFS: 2/2 19/29



Benchmarks
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Benchmarks

Figure 10. PAS 12 Throughput Scalability Projection
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Benchmarks

Table 1. IOR Benchmark Results — Detail

Connectivity

Write (MB/sec)

RUmBEoE _PAS = Number of Drives
Chassis
1 20
1 20
2 40
2 40

(10GbE) Read (MB/sec)
1 1,170
2 1,391
2 2,125
4 2,637

PAS 12 Throughput Table — Panasas, Panasas.com
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Benchmarks

SPECsfs2008 nfs.v3 Result

Panasas, Inc. : ActiveStor 14T
SPECsfs2008 nfs.v3 = 20745 Ops/Sec (Overall Response Time = 1.99 msec)
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SPECsfs2008 RESULTS (1 Shelf) — Panasas, Panasas.com
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Benchmarks

SPECsfs2008 nfs.v3 Result

Panasas, Inc. : ActiveStor 14T
SPECsfs2008 nfs.v3 = 41116 Ops/Sec (Overall Response Time = 1.39 msec)

Performance
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SPECsfs2008 RESULTS (2 Shelves) — Panasas, Panasas.com
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Vergleich zu anderen Produkten

20.745 Operationen/s pro Shelf nach
SPECsfs2008 nfs.v3

— Mehr als Verdoppelung zu EMC Isilon

* Fuhrungsposition in NFS-Leistung auf SATA-
Basis

Vergleich: 1/1 25/29



Fazit

» Schnelles System, auch bei kleinen Daten
— Hybridstruktur mit SSD
* Einfache Erweiterbarkeit und Management

 Unterdurchschnittliche Garantie

Fazit 1/1 26/29
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