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SciPy Übersicht

SciPy: Übersicht

• Python-Modul: erweitert Python um komplexere mathematische
Funktionen

• Fokus: Wissenschaftliches Rechnen, Visualisierung
• Teil des SciPy Stacks
• Erweiternd auf NumPy aufgebaut

• Open Source

• Kostenlos

• Installation: pip install scipy
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SciPy Wichtige Submodule

Scipy: Wichtige Submodule

Ich beschränke mich heute auf:

• scipy.integrate

• scipy.linalg

• scipy.interpolate
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.integrate

quad: scipy.integrate.quad(func, a, b)

• func: Zu integrierende Funktion

• a: Anfang des Integrals

• b: Ende des Integrals

Beispiel: ∫
5
0 x2dx
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.integrate (2)

dblquad: scipy.integrate.dblquad(func, a, b, gfun, hfun)

• func: Zu integrierende Funktion

• a: Anfang des äußeren Integrals

• b: Ende des äußeren Integrals

• gfun: Funktion, die unteres Ende des inneren Integrals beschreibt

• hfun: Funktion, die oberes Ende des inneren Integrals beschreibt

Beispiel: ∫
1
y=0 ∫

2y
x=0(x + y)dxdy
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.linalg

inv: scipy.linalg.inv(A)

• A: Quadratische Matrix

Beispiel:

Sei A = (
4 2
3 1

) . Was ist A−1? (A ⋅A−1 =(
1 0
0 1

) )
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.linalg (2)

det: scipy.linalg.det(A)

• A: Quadratische Matrix

Beispiel: det(
4 2
3 1

)
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.linalg (3)
det: scipy.linalg.solve(A, b)

• A: Quadratische Matrix eines Gleichungssystems
• b: Rechte Seite der Gleichung

Bestimmt x eines Gleichungssystem der Form A × x = b

Beispiel: (
4 2
3 1

) × x = (
1
2
)
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.interpolate

interp1d: scipy.interpolate.interp1d(x, y, kind)

• x: Werte aus Definitionsmenge

• y: Zugehörige Werte aus Zielmenge

• kind: Art der Annäherung (linear, quadratisch, kubisch etc.)
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.interpolate (Beispiel 1)

Beispiel 1:
x y

0 0
1 1
2 2
20 20
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SciPy Wichtige Submodule

SciPy: Wichtige Submodule: scipy.interpolate (Beispiel 2)

Beispiel 2:
x y

0 0
1 0.841
2 0.909
3 0.141
4 -0.757
5 -0.959
6 -0.279
7 0.657
8 0.989
9 0.412
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SciPy Vergleich

Vergleich: SciPy

Alternative: MATLAB

• Anwendung zur Visualisierung und Verarbeitung von Daten

• eigene Programmiersprache

Vorteile gegenüber SciPy:

• GUI

• weit verbreitet

Nachteile gegenüber SciPy:

• Nicht Open-Source, kostenpflichtig

• Deutlich langsamer (Python zwar langsam, SciPy-Stack jedoch
C-Code mit Wrapper)

• Kein Python ⇒ weniger Modularität, andere Syntax
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SciPy Vergleich

Erläuterung: MATLAB-GUI

Quelle: wikipedia.com/wiki/matlab
Felix Maurer (Universität Hamburg) SciPy & Pandas 20. Mai 2019 15 / 33



Pandas Übersicht

Pandas: Übersicht

• Ermöglicht effiziente, tabellarische Verwaltung von Daten in Python
• Statt (NumPy-)Arrays zweidimensionale Tabellen (”Spreadsheets”)
• Datensätze leichter verwalten
• Teil des Scipy-Stacks, also kompatibel mit NumPy und SciPy

• Name → ”Panel Data”

• Open-Source

• Kostenlos

• Installation: pip install pandas
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: Datenstrukturen (1)

Series: pandas.Series(data, index)

• data: iterierbare Datenmenge (Array, Liste...)

• index Zeilenbezeichner (optional)
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: Datenstrukturen (2)

Series: pandas.DataFrame(data, index, columns)

• data: Zweidimensionale Datenmenge

• index: Zeilenbezeichner (optional)

• columns: Spaltenbezeichner (optional)
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: DataFrames (1)

DataFrame: Basics
Sei df ein DataFrame.

• df.to numpy(): DataFrame → Numpy-Array

• df[a], df.a: Spalte mit Titel ’a’ als Series

• df[a:b]: Zeilen zwischen a (inklusiv) und b (exklusiv)

• df.head(a): Alle Zeilen bis Index a (exklusiv); default 5

• df.tail(a): Die letzten a Zeilen; default 5

• df.sort values(a): Zeilen werden aufsteigend nach Spalte ’a’
sortiert

• df.columns

• df.index
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: DataFrames (2)
DataFrame: loc,iloc und ix

Sei df ein DataFrame.

• df.loc[a,b]: In Zeile(n) ’a’ und Spalte(n) ’b’

• df.iloc[a,b]: In Zeile(n) a und Spalte(n) b

• df.ix[a,b]: Hybrid aus loc und iloc
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: DataFrames (3)

DataFrame: at und apply

Sei df ein DataFrame.

• df.at[a,b] = c: Element(e) bei [a,b] wird/werden durch c ersetzt.

• df.apply(func): Für jedes Element a ∈ df wird ein func(a) gegeben.
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: DataFrames (4)
DataFrame: dropna und fillna

Sei df ein DataFrame.

• df.dropna(): Entfernt eine Zeile, wenn in ihr Einträge NaN sind.

• df.fillna(a): Ersetzt jedes NaN in df durch a.
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: Wichtige Funktionen: DataFrames (5)
DataFrame: append und concat

Sei df ein DataFrame.

• df.append(a): Fügt alle Zeilen aus a (DataFrame) df hinzu.

• pandas.concat([a,b,c]): Erstellt aus a, b und c einen DataFrame.
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Pandas Wichtige Funktionen

Pandas: I/O

Pandas versteht viele verschiedene Dateiformate!

• scv, html, json, Excel, SQL...

• Input: pandas.read <Dateiformat> (Alternative:
DataFrame.from csv)

• Output: pandas.to <Dateiformat> (Alternative:
DataFrame.to csv)
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Pandas Vergleich

Vergleich: Pandas vs Vanilla Python (1)
Vergleich mit direkter Python-Implementation:
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Pandas Vergleich

Vergleich: Pandas vs Vanilla Python (2)

Performancevergleich: %timeit
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Anwendungsbeispiel

Anwendungsbeispiel: Import von .txt
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Anwendungsbeispiel

Anwendungsbeispiel: Interpolation (1)
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Anwendungsbeispiel

Anwendungsbeispiel: Interpolation (2)
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Anwendungsbeispiel

Anwendungsbeispiel: Append von weiteren Datensätzen
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Zusammenfassung

Zusammenfassung

• Scipy
• Komplexere mathematische Operationen, zB. Integrale,

Matrixoperationen, Interpolation, Optimisierung...
• Code teilweise in C → hohe Performanz

• Pandas
• Datenspeicherung in Panelen, Verwaltung von Daten
• Selektionsfunktionen nach Spalten-/Zeilenbezeichner
• Kompatibilität mit anderen Verwaltungsformen

• SciPy-Stack

• Open-Source, kostenlos
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