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1. Einleitung

Was ist Eclipse?

Eclipse ist eine Open-Source-Software zur Entwicklung verschiedener Projekte. Es ist eine integrierte
Entwicklungsumgebung fir Java und weiteren Programmiersprachen, wie Python. Eclipse besteht aus
einem umfangreichen Texteditor mit einer grolen Anzahl an vorinstallierten Werkzeugen und
Funktionen, der noch nach den eigenen Bedrfnissen angepasst und erweitert werden kann. In der
Standardversion unterstitzt Eclipse nur die Programmiersprache Java, jedoch kdnnen weitere
Programmiersprachen sowie Werkzeuge zur Projektverwaltung durch das Herunterladen tber den
integrierten Marktplatz hinzugefiigt werden. Dadurch ermdéglicht Eclipse die Erstellung vielseitiger
Projekte, die die Starken verschiedener Programmiersprachen gleichzeitig nutzen kann.

2. GUI-Erlauterung

; o e [Menu bar] e
»
Explorer View
View Editor Area

Problems View

Abbildung 1: Programmfenster von Eclipse; Ansicht nach erstmaligen Ausfiihren

Das Programmfenster von Eclipse (Abb.1) besteht aus vier Arten von Kernelementen, namlich der
Mendileiste fiir grundlegende Funktionen des Programms, einer Werkzeugleiste zum Bearbeiten des
Projektes, dem Texteditor zur Bearbeitung des Quellcodes sowie verschiedene Ansichten (Views) die
die Verwaltung und den Status des Projektes, aber auch Werkzeuge zur Fehlerbehebung anzeigen
kénnen. Im Folgenden wird auf diese Elemente néher eingegangen.

Menu Bar

= Eclipse-Workspace - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Mavigate 5Search Project Run Window Help
Abbildung 2: Meniileiste von Eclipse

Wie in fast jeder géngigen Software ist auch Eclipse mit einer Meniileiste (Abb. 2) ausgestattet. Unter
dieser sind fast alle Funktionen zur Projekterstellung bis hin zum Projektabschluss, sowie die



Verwaltung von Eclipse selbst verfligbar. Zusatzliche Inhalte konnen die Meniileiste und deren Inhalt
verdndern.

Unter File sind grundlegende Funktionen fiir das Verwalten von Dateien wie das Offnen, Speichern
und Umbenennen von Dateien, aber auch der Import und Export von Workspaces und ganzen
Projekten moglich.

Bei Edit sind bekannte Funktionen wie das Kopieren und Einfligen von Textelementen sowie die
Erstellungen von Lesezeichen und Aufgaben zu finden.

Im Source-Reiter, der fir Java angelegt ist, werden hilfreiche Funktionen zum Editieren des
Quelltextes angeboten. Hier kdnnen beispielsweise haufig verwendete Ausdriicke in Quelltexten wie
ein Try-Catch-Block generiert werden.

Refactor, benannt nach der gingigen Praxis in der Softwareentwicklung zum Uberarbeiten von
Projekten, ermdglicht weitrdumige Anderungen wie die Umbenennung von Klassen und
Aktualisierung aller ihrer Referenzen im gesamten Projekt.

Unter Navigate kann man verwendete Ressourcen aufspiiren und sich diese anzeigen lassen.

Wie der Name impliziert, kann in Search entweder nach Dateien oder Elementen im Quelltext
gesucht werden.

Unter Project befinden sich allgemeine Funktionen fiir den Projektaufbau. Des Weiteren kann eine
erste Version eines Javadocs erstellt werden.

Run ermdglicht die Ausfihrung des Programms im normalen oder dem Debugmodus aus. Hier
befinden sich auch die Debugeinstellungen, wie das Erstellen von Breakpoints.

Im Reiter Window kdnnen neue Views oder eine Perspective, also eine vorgefertigte Einstellung der
zu anzeigenden Views, gefunden werden. Hier befinden sich auch die Grundeinstellungen von
Eclipse.

Help ist die eingebaute Hilfefunktion in Eclipse. Hier befinden sich hilfreiche Anmerkungen und
Vorschldge zur Bearbeitungen von verschiedenen Themen. Die Suche nach Updates sowie die
Installation von neuen Plug-Ins lber den Eclipse-Marketplace kénnen ebenfalls hier gefunden
werden.

Tool Bar
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Abbildung 3: Typische Werkzeugleiste, Funktionen wie Erstellung neuer Projekte, Klassen und Packages, aber auch
Programmausfiihrung, Suche und Navigation sind hier enthalten.

Die Werkzeugleiste (Abb. 3) beinhaltet Funktionen, die auch in der Mendlileiste zu finden sind. Im
Prinzip erlaubt diese Leiste lediglich schnelleren Zugriff auf die am haufigsten genutzten Funktionen,
die kategorisch nicht zusammenhéngend sein missen. Die Werkzeugleiste kann tber den
Perspective-Einstellungen im Reiter Window angepasst werden.

View

Views sind graphische Reprasentationen der Metadaten des aktuell zu bearbeitenden Projektes. Sie
zeigen kategorisch umfassende, relevante Information Giber das Projekt wie Fehlermeldungen,
Ausgaben der Konsole, Projektdateien oder die Javadoc ein. Views kénnen, wie in Abb. 1 in der
Eclipse GUI, an verschiedene Stellen verschoben werden oder in View-Ordnern (Abb. 4)
zusammengefasst werden. Welche Views angezeigt werden, kann (iber den Reiter Window (Abb. 2)
angepasst werden. Zusatzlich wechselt Eclipse bei einigen Funktionen, wie dem Debug-Modus, oder
der Auswahl einer Voreinstellung des entsprechenden Werkzeugs zu relevanten Views.



2 Console [§l] Problems 53 @] ErorLog [J) Debug Shell
11.893 errors, 3,163 warnings, 0 others (Filter matched 200 of 13036 items)
Description Resource Path Location Type

@ Errors (100 of 11893 itemns)
% Warnings (100 of 3163 items)

Abbildung 4: View-Ordner mit Konsole, Fehlermeldungen und Fehlerprotokoll

Package Explorer View

Einer der wichtigsten Views ist der Package . oo = <

Explorer View, der eine Ubersicht (iber alle > iz draw_stand 03 05 18.zip_expanded
. . . Ejd External Libaries_jfreechart-1.0.19 (in jfreechart-1.0.19
Dateien in Form von Projekten und Ordnern = I - der. Tutorial3

i H H 1L jfreechart-1.0.19
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. . . (= database file
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Ordner ,src” noch in Paketen £ groundplans

weiteruntergeordnet, um seine Bestandteile

. ; - - ) Abbildung 5: Beispielhafter Package View Explorer
in seiner Funktionalitat kenntlich zu machen.

3. Umgang mit Eclipse

3.1 Funktionen im Quellcode

Eclipse bietet bei der Bearbeitung von Quelltexten eine Reihe von niitzlichen Funktionen an, die ihre
Erstellung oder Wartung erleichtern kann, oder sich zeitsparend auswirkt.

Content Assist

Der Content Assist hilft dabei die Anzahl an Zeichen, die man wadhrend des Programmierens eingeben
muss, zu reduzieren, in dem er basierend auf den bisher eingegeben Zeichen Vorschldge generiert,
um das Eingegebene zu vervollstandigen. Dieser wird bei gleichzeitigem Driicken mit der CTRL- und
der Space-Taste aufgerufen. In Abb. 6 beispielsweise zeigt der Content Assist nach seinem Aufruf
Vorschladge zur Vervollstandigung einer IF-Anweisung, wobei auf der linken Seite die Optionen
aufgelistet werden und auf der Rechten eine Vorschau der markierten Option, die bei ihrer Auswahl
konkret eingefligt werden wiirde.



public static woid main(String[] args) {
System.out.println("Eclipse ist super™);

=| if - if statement if (condition) {

=| ifelse - if else statement :
=| ifMotMull - if statement checking for not null
=| ifMull - if staterment checking for null

=| elseif - else if block

Abbildung 6: Vorschldge zur Vervollstdndigung einer IF-Anweisung

Der Content Assist vervollstandigt nicht nur angefangene Ausdriicke, sondern kann auch die
Grundbausteine fiir einen Methodenblock legen. Wenn der Cursor sich in einer leeren Zeile befindet,
werden Bausteine fir Methoden angezeigt (Abb. 7). Falls man sich in einer vererbten Klasse befindet,

werden auch Methoden der Superklasse angezeigt.
public static void main(String[] args) {

3 =
| arrayadd - add an element to an array A

catch (Exception e) {
- ) /! : handle exception
| arraymerge - merge two arrays into one }

=] cast - dynamic cast

=] catch - catch block

=l do - do while statement

=] else - else block

=| elseif - else if block

= fall-through - SFALL-THROUGHS marker
= finally - finally block

=] for - iterate over collection

=] for - use index on array

=l for - use index on array with temporary variable v
Press "Ctrl+Space’ to show Template Proposals

Press ‘Tab' from proposal table or click for focug)

Abbildung 7: Vorschlédge zur Generierung von Methodenblécken

Um eine der Optionen zu wahlen, navigiert man mit den Pfeiltasten zur gewiinschten Option und
bestéatigt diese mit der Enter-Taste.

Quick Fix

Wahrend an dem Quelltext gearbeitet wird, Gberprift Eclipse den Quelltext auf Fehler und markiert
diese mit einer gestrichelten Linie. Dabei steht eine rote Linie fiir schwere Fehler, wie beispielsweise
Syntaxfehler, die eine Programmausfiihrung nicht méglich machen, oder das Fehlen von

referenzierten Methoden aus Superklassen (Abb. 8).
zufallszahl = MeineKlasse.SSiDIIER( ) ;

3 The methed getnumber{) is undefined for the type MeineKlasse
1 quick fix available:

m Create methed 'getnumber(}'

gN
Abbildung 8:Fehlerbehebung durch Generierung einer neuen Methode

Etwas milder sind gelbe Linien, die fiir Warnungen stehen, die an der Stelle den Autor darauf
hinweisen sollen, dass es wahrend der Programmausfiihrung zu Problemen kommen kann. In Abb. 9
wird die Typesafety bemangelt, ein Fehler, der wahrend der Laufzeit auftreten kann, wenn Werte
ihren Datentyp andern.



visibleSeriesKeys.add(dataset.getRowkey(s));

o Type safety: The method add(Object) belongs to the raw type List, References to generic type List<E> should
be parameterized

4 quick fixes available:
& Add type arguments to 'List'

5 [gs Fixx 11 problems of same category in file

@ Infer Generic Type Arguments...
@ Add @SuppressWarnings 'unchecked' to 'findRangeBounds(}'

g% Configure problem severity

Abbildung 9: Warnungen mit Vorschldgen zur Behebung

Die Vorschlage zur Behebung kénnen auch die Generierung von neuen Methoden, Klassen oder
anderen Elementen beinhalten. Des Weiteren liberpriift Eclipse auf korrekte Rechtschreibung
beispielsweise in Kommentaren, standardmaRig auf Englisch. Der Quick Fix wird durch Markierung
des fehlerhaften Textes aufgerufen.

Hover Help

Eine weitere praktische Funktion ist die sogenannte Hover Help. Wird der Mauszeiger (iber ein
Element im Quelltext bewegt, werden zusatzliche Informationen zu diesem angezeigt (Abb. 10).
StandardmaRig wird eine Beschreibung aus der Javadoc verwendet, jedoch kann nach Bedarf unter
den Einstellungen von Eclipse weniger oder zusatzliche Informationen, wie Werte von Variablen oder
Problembeschreibungen, angezeigt werden.

System.out.println("Eclipse ist super");

[C7 java.lang.System

The Systen class contains several useful class fields and methods. It cannot be instantiated.

Among the facilities provided by the Syatem class are standard input, standard output, and error cutput
streams; access to externally defined properties and environment variables; a means of loading files and libraries;
and a utility method for quickly copying a portion of an array.

Since:
JDK1.0

Abbildung 10:: Informationen zur Klasse System

3.2 Debugging

& WP1 - Test/src/Debuglavajava - Eclipse SDK - - = | B ||
Zum Softwareentwicklungs_ .EI|E Edit éDL!!CE Refactor MNavigate Search EI’C}JECt. Fjun Window 7ﬂelp. :
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public static void main(String[] args) {
System.out.println(“Hello");
System.out.println();

m
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passenden Views 6ffnet. Der =
Debug-View oben links in Abb.
11 gibt dabei an, welcher Teil im  Abbildung 11: Debug-Perspective




Quelltext gerade ausgefiihrt wird. Im Breakpoint-View rechts daneben sieht man seine manuell
eingefligten Breakpoints. Unter dem in Abb. 11 ausgegrauten Variables-View links neben dem
Breakpoint-View kdnnen auch aktuelle Werte der Variablen zu bestimmten Zeitpunkten eingesehen
werden.

Breakpoints

Breakpoints werden manuell im Quelltext auf der Zeilennummer mit der Auswahl ,Toggle
Breakpoint” eingefligt. An dieser Stelle wird das Programm im Debug-Modus angehalten und im
Breakpoint-View (Abb. 12) werden einige Informationen zum Zustand des Programms ersichtlich.
Zunachst sind alle verteilten Breakpoints auf einen Blick zu sehen. Nach Auswahl eines der
Breakpoints werden konfigurierbare
Optionen fiir weitere Einsichten angezeigt
(Abb. 12). Durch Aktivieren des ,Trigger-
Points” werden alle anderen Breakpoints

®g Breakpoints i1 ﬁ%@g\tﬂ + —“e:‘,lj- ¥ =8
V| @ Debuglava [line: 5] - main(String[])

Trigger Paint

deaktiviert bis der urspriinglich ausgewahlte Hit count: © Suspend thread () Suspend UM
Punkt erreicht wurde. Beim Eingabefeld ”Hit Conditional @) Suspend when 'true Suspend when value changes
count” kann eine Obergrenze angegeben <Choose a previously entered condition>

werden, wie oft der ausgewahlte Breakpoint
erreicht werden soll, bevor die Ausflihrung

terminiert wird. Unter ,,Conditional“ kann 1
eine Bedingung deklariert werden, die die : '
Ausfiihrung beenden soll, sobald diese Abbilung 12: Breakpoint-View

eintritt.

3.3 Weitere nUtzliche Funktionen

Task Management

Durch den Ausdruck ,,//TODO“ im Quelltext oder durch Rechtsklick bei der Zeilennummer und Wahl
der gleichnamigen Funktion kann eine Ubersicht generiert werden, an welchen Stellen im Quelltext
noch Bearbeitungsbedarf besteht. Im Task-View (Abb. 14) kénnen alle erstellten Tasks eingesehen
werden und direkt zu ihnen gesprungen werden.

EE Outline | Tasks &3
Filter matched 100 of 127 items
/\.

! Description Resource Path Location Type
Ganz schin leer hier MeineKlasse java /Proseminar/src/gui line 10 Task
sinnhaftigkeit MeineKlasse.java /Proseminar/src/gui line 11 Task

Abbildung 13: Task-View

= Properties O e
Unter seinen Eigenschaften (Abb. 14) kann auch die jeweilige Description: | Ganz schon leer hie
Prioritat der auszustehenden Task ausgewdhlt werden. Zudem broity: BN [ Completed

Zudem kann durch Aktivierung des ,,Completed”-Kastchens
anderen Autoren die Erfillung der Task mitgeteilt werden, ohne  Onelement | Meinekiassejava |

dass diese geldscht werden muss. Path: | Proseminar/src/gui |
Location: | line 10 |
@ Add Zarad

Abbildung 14: Eigenschaften einer Task



Search Menu

Die Suchfunktion erlaubt es Dateien im gesamten Workspace, bestimmten Projekten, ausgewahlten
Ordnern zu suchen, indem ein Teilstring angegeben wird. Zusatzlich besteht die Mdglichkeit Tasks,
installierte Plug-Ins oder auch Git-Commits zu durchsuchen. Das Suchfenster (Abb. 15) erlaubt
zusatzlich die Einschrankung auf bestimmte Eigenschaften, beispielsweise nach Konstruktoren im
Quelltext.

= Search O =

" File Search | %' Git Search |2 Java Search

Search string (¥ = any string, 7 = any character):

‘ menu‘ ~ ‘ [ Case sensitive
Search For Limit To
OT)rpE (C) Method (C)All cccurrences () Declarations
(@) Package (®) Constructor (®) References
() Module () Field () Match locations (0 of 1 selected
Search In

Sources Required projects [ JRE libraries [] Application libraries

Scope
® Workspace (O Resource in active editor () Enclosing project

() Working set: | ‘ Choose...

I:?:' Customize... Cancel

Abbildung 15: Suche nach Menu im Quelltext

Eclipse Marketplace

Die am Anfang erwahnten, herunterladbaren Plug-Ins kdnnen im Eclipse-Marketplace gefunden
werden. Dieser bietet eine grofRe Auswahl an weiteren Entwicklungsumgebungen, also die
Unterstilitzung von weiteren Programmiersprachen, und Tools, die das Erstellen von Projekten
erleichtern konnen (z.B. Codota) oder die Nutzerfreundlichkeit von Eclipse (z.B. OsgiEquinoxJ)
verbessern. Der Marktplatz ist unter dem Mendireiter ,,Help“ zu finden.

Eclipse Marketplace

Select solutions to install. Press Install Now to proceed with installation. A
Press the "more info" link to learn more about a sclution.

Search | Recent | Popular| Favorites | Installed | | Giving loT an Edge
oo [A] ] [Annerkes ~ [AnCotegorc “[ee

Featured

Eclipse Web Developer Tools 3.21

Promoted - Includes the HTML, C55, and JSON Editors, and JavaScript
Development Tools from the Eclipse Web Tools Platform project, aimed
at supporting client-side web... more info

¥

by The Eclipse Foundation, EPL
xrml html S5 js JSON

919 Installs: 309K (15.947 last month) Install

Eclipse Embedded C/C++ 6.1.2

Promoted - The Eclipse Embedded COT (C/C++ Development Tools,
formerly GNU MCU/ARM Eclipse) is an open source project that
includes a family of Eclipse plug-ins and tools... more info

by Liviu lenescu, EPL
GMNU Arm Cortex-M RISC-V J-Link

180 Installs: 126K (3.605 last month) Install

Code RASPIde : IDE for Raspberry Pl 0.1

CodeRASPIde is our small contribution to the loT and Java Eclipse
Community. Features Included Project Wizard for Creating a new P14)
Project Java Project with... more info

bv AMCIT COMSULTIMG. EPL hd

Abbildung 16: Ausschnitt aus dem Eclipse-Marketplace



4. Fazit

Eclipse ist eine sehr umfangreiche Entwicklungsumgebung, die fiir Neulinge (iberwaltigend
erscheinen mag. Die eingebauten Hilfestellungen erwarten gréBtenteils einen fortgeschrittenen
Wissensstand Uber die Softwareentwicklung. Deshalb sollte eine Einfiihrung mit Tutorials oder
erfahrenen Person erfolgen.

Hat man einen guten Einstieg gefunden, wird man feststellen, dass Eclipse sehr viel zu bieten hat und
sich durch seine Erweiterbarkeit und der Eigenkonfiguration der GUI den Bediirfnissen des Nutzers
leicht anpassen kann. Auch in der Standardausfiihrung bietet Eclipse eine Menge an Funktionen, die
die Entwicklung und Wartung von Programmen erleichtert.

Weitere Vorteile umfassen die Kollaborationsfahigkeit durch Github, wodurch Projekte in grofReren
Teams bewaltigt werden kénnen sowie kostenfreie Updates, die von anderen Nutzern entworfen
werden.

Insgesamt ist es leicht zu erkennen, warum Eclipse im Bereich der Softwareentwicklung hoch
wertgeschatzt wird und Ich personlich hatte bisher keine gréReren Probleme mit dem Umgang, flr
die es keine Losung gab.
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https://www.tabnine.com/blog/14-free-plugins-for-eclipse-ide/
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