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Gliederung

|.  WVas ist Profiling (Profiling)
2. Welche Rolle spielt die Hardware
|. Allgemeine Hardware Features

2. Hardware Performance Counter
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Profiling
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Profiling

® Welche Funktionen, Anweisungen, etc.
benotigen wieviel Zeit

® Wie oft werden Funktionen aufgerufen
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o Welche Funktlonen werden von welchen
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Profiling

Invasives Profiling:
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Profiling

Invasives Profiling:
® \Vorteile:
sehr genau

theoretisch auf instruktionsebene

praziser Aufrufgraph
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Profiling

Nichtinvasives Profiling:

- Hardware Performance Counter (CPU
eature)
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Profiling

Nichtinvasives Profiling

® Vorteile:

- Geringer Overhead (steuerbar)
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Profiling

Profilformen:

® “Flaches Profil” (flat profile)
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Hardware
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Hardware

Prozessor Architektur

kann entscheidend fur Performance sein

Montag, 26. Méarz 12



Hardware

Prozessor Architektur
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Hardware

Caches

e /eitunterschiede
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Hardware

Pipelining
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Hardware

Superscalar Execution
 Erweiterung des Pipelining
* mehrere Ausfuhrungs Einheiten

mehrere Instruktlonen pro Zyklus_
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Hardware

Out-of-Order Execution
 Annahme sequentielle Ausfuhrung

e Ausfuhrung erscheint Sequentiell
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Hardware

~ Branch Prediction & |
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Hardware

Branch Prediction

* versucht Ziele von Verzweigungen
vorherzusagen

* Prozessor kann mit ausfuhren beglnnen bevor
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Hardware

Instruction Speculation
e mogliche Pfade im voraus berechnen
oder gar alle Verzweigungen
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Hardware

Performance Counter

* special purpose Register
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OProfile

® PBasiswissen
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OProfile

Basiswissen

® Systemweiter Profiler

® Besteht aus zwei Teilen:

Kernel Modul

Userspace Daemon
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OProfile

Setup

® |nstallation:

sudo apt-get Install oprofile

B iy gl

(optional
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OProfile

Benutzung

Befehle;

®* opannotate

* opcontrol
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OProfile

Benutzung

|. Program optional mit -g Option Kompilieren

2. Profiler starten (Rootrechte werden benotigt)
opcontrol --vmlinux=/path/to/vmlinux

opcontrol --start
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OProfile

Benutzung

4. Bericht generieren:
opcontrol --stop
opcontrol --dump

opcontrol - /path/to/binary

oder wenn bei -g Option:

>
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OProfile

Benutzung

Konfigurationsmoglichkeiten:
opcontrol --list-events
opcontrol --setup

opcontrol -c / opreport -c

s Opr_eport_ ——assembly
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OProfile

Benutzung
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OProfile

Vorteile/Nachteile

Vorteile:
- geringer Overhead durch Hardware Interrupts

- Kein Neukompilieren notig

- Kann Hardware Effekte wie Cache Misses messen
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OProfile

Vorteile/Nachteile

achteile:

enotigt Rootrechte
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® PBasiswissen
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Pert

Basiswissen

® Basiert auf dem perf_events Interface

alctueller Linux Kernel
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® Benotigt die Pakete
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Perf

Benutzung

Generisches Perf Programm

Befehle:
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Perf

Benutzung
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Perf

Vorteile/Nachteile

Vorteile

b
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Alternativen

® |ntel VTune (Linux,Windows)

Montag, 26. Méarz 12



Zusammenfassung

® Grundlagen

Profiling: Invasiv vs. nicht-Invasiv

Hardware: Prozessorarchitektur, Performance Counter
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Fazit

® VWenn Hardware unterstutzt wird nutzlich
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