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Klassifikationen

Block-based File-based Object-based

e buffered access auf e Organisation der Blocke in e Speichereinheit: ein
Systemressourcen Dateien und Ordner Objekt

e Applikationen kénnen mithilfe von Metadaten e flacher Namespace
Bl6cke von beliebiger e Erfassungweiterer e Objekte haben einen
GroBe und beliebigem Metadaten (letzter fixen Identifier,
Offset schreiben/lesen Zugriff, Berechtigungen, angehangte Metadaten,

e Kernel (0.A) kimmert sich Modifikationen...) und variablen Inhalt

spezifische
Implementationen mit
speziellen Features

um Zugriff auf Hardware
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Object Storage

e Kann auf unterschiedlichen Ebenen implementiert werden
o devicelevel
o systemlevel
o interface level

e grolRe Mengen unstrukturierte Daten speicherbar

e Nutzer:
o  Facebook (Haystack) — Nutzerfotos
o  Spotify — Songs
o  Dropbox — alle Dateien
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Object Storage

e Object Storage ist ahnlich zu Key-Value-Stores, mit ein paar Unterschieden:

o BeiObject Stores sind Metadaten ein wichtiger Teil des Objekts
o  Object Stores sind optimiert fur groRe Mengen von Daten

o Konsistenzkriterien in Object Stores oft geringer (eventual consistency)
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Vorteile

®  Hoher Durchsatz
®  Hohe Skalierbarkeit von Kapazitat

®  Zugriffs- und Berechtigungseinstellungen

auf Objekt-Ebene

® Metadaten sind separat und anpassbar

Nachteile

S)

hohe Komplexitat
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Beispiele

Amazon S3, Azure Object Storage,...
OpenStack Swift

Ceph/RADOS

Lustre

BlobSeer

Tyr

dedizierte OSDs (Object Storage Devices)
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POSIX...?

e Portable Operating System Interface
e Gruppe von Standards des IEEE fur eine AP| zwischen Userspace und OS
e U.A.fur |O-Aufrufe
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@?eph

e verteilte Storage-L6sung auf Basis von RADOS (Reliable Autonomic Distributed
Object Storage)

e bietet drei Arten von Storage-Architekturen an
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APP APP HOST/VM CLIENT

| l l

RADOSGW RBD CEPHFS
Abucket-based REST | raliable and fully- A POSIX-compliant
gateway, compatible with istributed block device, |distributed file systom,
53 and Swift with a Linux kernel client |with a Linux kernel client

and support for FUSE

https://github.com/ceph/ceph/blob/master/doc/images/stack.png
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Ceph client

Applications / users
Userspace
(Enhanced) POSIX
VES
Linux kernel
Ceph

i

‘ cmds (Ceph metadata daemon) ’

‘ DRAM cache ’

é v i v

cosd (Ceph object storage daemon)
cmon (Ceph monitor) ’ BTRFS / EBOFS /...

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ceph_components.svg
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Lustre.

e 3hnliche Architektur:
o Metadata Server (MDS)
o Object Storage Server (OSS)
e MDSinkeinen I/O-Operationen involviert = weniger Bottlenecks
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Blob...?

e “Backronym” flr Binary Large Object

e hier: grof3e Kollektion von Daten
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BlobSeer

akademische Implementation
handled Blobs bis zum TB-Level

atomare Snapshots
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Microsoft Azure
Blob Storage \&&

e Blobs in Containern organisiert
e verschiedene Typen von Blobs
o Block Blob
o Append Blob
o PageBlob

e Closed Source
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Tyr

e Blob Storage System mit Transaktions-Support
e hohere Konsistenz-Gewahrleistung

e noch sehr experimentell
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