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Die Wohl bekanntesten Magnetbänder

https://upload.wikimedia.org/wikipedi
a/commons/a/ab/VHS-
Kassette_01_KMJ.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedi
a/commons/f/f0/Compactcassette.jpg
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Timeline Magnetband
Übersicht

1951 
UNIVAC I

1962 
Kompaktkassete

1972 
VHS

1980er         
auto. Bibl.

1990 
LTO
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Tape und Tape Drives

https://www.storagereview.com/hp_storeever_lto6_ultrium_6250_review_eh970a

Übersicht
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Tape und Tapedrives

• Tape ist ein magnetisches Speichermedium

• Mag. Material auf einem unmagnetischem Träger

• Sequential statt random access

• Monoreel

• Tapedrives haben hohe Anschaffungskosten

• Preis/TB vergleichsweise Günstig
• Bsp.: 6 TB Tape vs. 6 TB HDD extern

30€ oder 5€/TB vs. 130€ oder 21,66€/TB

Übersicht
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Closeup_of_robotic_arm_in_StorageTek_tape_library_at_NERSC_(1).jpg

Lüttgau (2016). Modeling and Simulation of Tape Libraries for Hierarchical Storage Management 
Systems Figure 2.4



Datenformate

• Linear

• Linear Serpentine

• Helical Scan

Übersicht

Lüttgau (2016). Modeling and Simulation of Tape Libraries for Hierarchical Storage Management Systems Figure 2.2

8/18



LTO (Linear Tape-Open)

• Von HP, IBM und Quantum geführt

• Offenes Format

• Rückwertskompatibel

• Neue Gen. Alle 2-3 Jahre seit 2000

• LTFS

• WORM

LTO
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https://www.lto.org/wp-content/uploads/2017/12/LTO17_0397-RoadMap-Chart_0926_RGB_2X.jpg

LTO
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LTFS – Linear Tape File System

• Seit LTO-5 (2010)

• Teilt das Tape in 2 Partitionen
• Index und Metadaten in der 1. Partition

• Die tatsächlichen Daten in der 2. Partition

• Schnellere Zugriffszeit durch Indexierung

• Übersicht der Daten auf dem Tape

• Teilbarkeit über Platformen und Organisationen

LTO
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WORM – Write Once Read Many

• Geschriebene Daten können nicht geändert werden

• Keyword „Compliance regulations“

LTO
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RAIT – Redundant Arrays of Indep. Tape

• RAID nachempfunden

• Schneller Zugriff auf große Datenmengen

• Sicherheit durch Striping und Parity

• RAIT 0: Nur gestriped, keine Parity, nur für performance

• RAIT 1: Nur geklont, keine Parity, nur für Sicherheit

• RAIT 4: 1 Designiertes Tape für Parity, Sicher vor Ausfall aber Parity-Drive ist 
bottleneck

• RAIT 5: Beliebteste RAIT Option, Parity ist über alle Tapes verteilt, gute 
performance und sicherheit

RAIT
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RAIT
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RAIT
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RAIT
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Anwendungsbeispiele

DKRZ:

Etwa 30 PB neue Klimadaten pro Jahr

Film und Fernsehen:

Kostengünstige Archivierung

Google:

Backup großer Datenmengen, z.B. Gmail 2011

Nutzung
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Tape  Vor- und Nachteile

• Vorteile
• Deutlich geringerer Stromverbrauch als HDD

• Geringe Kosten pro GB

• Lange Lebenserwartung

• Hohe Lese- und Schreibgeschwindigkeit sequentieller Daten

• Nachteile
• Kein Random-Access

• Hohe Anschaffungskosten (Tape Drives)

• z.T. lange Zugriffszeiten

Nutzung
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