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Motivation Objektspeicher

i. Der Datenkonsum

Ii. Dateisysteme

iii. Netzwerkspeichersysteme (NAS & SAN)
iv. Datei- & Blockspeicher
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Abb.[1] DOMO: Data Never Sleeps 6.0 — How much data is generated every minute?
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Network Attached Storage

Network-attached storage

clients

Zentralisierte Datenhaltung

Nutzt vorhandene Netzstrukturen

von Unternehmen
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Abb. [4] NAS-Architektur
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Storage Area Network

* Speichernetz
o in einem sog. Switch vernetzt

* Breitbandnetze verbinden Server &
Speichersystem

[ ¥ =}

% B

\Switch iISCSI SAN

o gegenseitige Entkopplung |
* |eichter gleichzeitig Zugriff von
unterschiedlichen Servern scs SV €@
* Blockzugriffe GUber Protokolle wie "R A bb. [5] SAN-Architektur

Fibre-Channel oder iSCSI
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File Storage

engl. File(-Level)-Storage, basiert auf NAS-Technologie

Datenzugriff Uber Adressierung des Dateinamens
o Datenverwaltung auf Dateiebene

physische Adresse unbekannt

o gleichzeitig Zugriff auf Datenbestande moglich E
L

Fileserver als separater Rechner

10(11{12/13[14
o fur Datei-Zugriffsmanagement .-.

. . . : ) 15(16/17]18
o mogliche hohere Komplexitat & eingeschrankte —

Leistungsfahigkeit

Abb. [6] Architektur Dateispeicher
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- Block Stora
unterstitzt durch SAN-Technologie orage

Speichereinteilung in gleich grolde Blocke
kein zusatzlicher Rechner fur Zugriffsverwaltung notig

Operation an Datei schneller als beim Dateispeicher ol 121374
o beschrankt sich auf Rechner, der Datei enthalt slel718]9
= paralleler Zugriff schwierig |

10/11[12[13]14
15/16[17[18[19

Abb. [7] Architektur Blockspeicher
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Objektspeicher

i. Objekt

ii. Metadaten

iii. Konzept Object Storage

iv. Kernfunktionen & -eigenschaften
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Definition

e diskrete Dateneinheit

e Speicherung auf gleicher
Hierarchieebene

* Buckets (Container) sammeln Objekte
o Funktionen:
= Datenorganisation
= Datenzugriffsmanagement Abb. [9] Speicherobjekt-Attribute
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Allgemeine Definition
e strukturierte Daten/Informationen Gber Merkmale anderer Daten
o Computerdateien speichern Metadaten
in Form von Dateiattributen

Objektspeicher: Objektmetadaten
e enthalten Informationen tber jeweiliges Objekt
o erleichtert Finden (besonders unstrukturierter) Daten
o zusatzlich: Benutzen, Erhalt & Wiederverwendung der Daten

* keine zusatzliche Datenbank flir Metadaten notig

* bedarfsorientierte Anpassung
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* hierarchielos

o keine Verzeichnis-/Baumstruktur

_ _ ] Object Storage
* eindeutige, globale Objektkennung

o Vorteil: Dateispeicherort muss nicht bekannt sein
» standortunabhdngige Speicherung ermoglicht

o Dateisystem fiir Datenplatzierung tberflissig
Object Object

* Objektspeichersystem erscheint als ein logisches System Object
o trotz verschiedener Rechnerknoten & Standorte

Object = Object

» Storage Policies fir Segmentierung Object
& geographische Verteilung der Daten Object

Abb. [10] Architektur Objektspeicher
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Programmierung von Anwendungen &
Datenzugriff Gber APIs
o i.d.R. REST o. SOAP

Unterstltzung von HTTTP- & HTTP(s)-
Protokollen fur requests

Operationen: GET, PUT, DELETE
» Erstellung, Aktualisierung, Abruf
& Loschen der Daten
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" Datenschutz / hohe Datensicherheit gewdhrt durch...

... Objektreplikation (dreifache, redundante Speicherung)
o Datenzugriffe: Erhohung Zuverlassigkeit & Verfligbarkeit
o anschlieBende Verteilung auf Speichersystem

... Continuous Data Protection (CDP)
o kosteneffektiv
o fortlaufende, inkrementelle Datensicherung
» Wiederherstellungszeitpunkt beliebig
o niedrige Latenz
o hoher Speicherdurchsatz
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.. Erasure Coding

o Objektfragmentierung
= Codierung

o Aufbewahrung an verschiedenen Orten

o schneller & leichter Widerherstellungsprozess
" (nur) Mindestmenge an Fragmenten benotigt
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.. Objektversionierung

o Abruf (versehentlich) geléschter o. liberschriebener Daten
o Aktivierung fur Buckets moglich

o Objektversionen: Live- & Archivversion
= L3schen / Uberschreiben speichert zusatzlich zur
Liveversion eine archivierte mit vorherigem Zustand

» gleicher Objektname, verschiedene Ids
> lasst sich zu alteren Zustanden wiederherstellen
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Object Storage - Losungen

i. Cloud Storage
ii. Ceph/Rados
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Ceph (RADOS)

Softwaretechnische Speicherlésung
o Datenspeicherung auf lokalem Dateisystem

o basiert auf verteiltem Object Store
o Fehlertoleranz durch Replikation gegeben

Verwaltung durch RADOS

hochskalierbare Speicherplattform (sog. Ceph Platform Storage)

« ,Daemon“-Komponenten (Systemdienste) flir jeweiligen Datentyp

o Object Storage Daemon (Daten)
o Metadata Daemon (Metadaten)
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APP APP HOST/VM CLIENT
RADOSGW RBD CEPHFS
Abucket-based REST |4 raliable and fully- A POSIX-compliant
gateway, compatible With | gictributed block device, |distributed file system,
53 and Swift with a Linux kernel client |with a Linux kernel client

and a QEMU/KVM driver |and support for FUSE
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Sollte man Object Storage als die Speicherlésung verteilter Systeme?

T o

hochskalierbares, verteiltes Speichersystem Objektreplikation (dreifach) — teuer?
* hochverfiigbar, niedrige Latenz

Datenspeicherung: (i.d.R.) grobgranularer Objektzugriff
keine geographischen Grenzen » schlecht flir Applikationen mit
hohe Leistunganforderungen
hohe Datensicherheit, » 7.B. Transaktions- &
einfache -wiederherstellung Datenbankanwendungen

leichtes Datenmanagement durch Metadaten
o Abruf (ID), Analyse etc.

*» Problem aus Kundensicht: ,, Was ist tiberhaupt Object Storage ?“
» uneinheitliche, sich unterscheidende Definition
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/thumb/1/1f/Filesystem.svg/800px-
Filesystem.svg.png
[letzter Zugriff: 09.01.2019 09:05 Uhr, Grafik passend zum Vortrag zugeschnitten]

[4] TechTarget: NAS-Architektur
https://cdn.ttgtmedia.com/rms/onlinelmages/network_attached_storage.jpg
[letzter Zugriff: 09.01.2019 13:17 Uhr]

[5] TechTarget: SAN-Architektur

https://cdn.ttgtmedia.com/digitalguide/images/Misc/xtips_iscsi_2.jpg
[letzter Zugriff: 09.01.2019 13:17 Uhr]
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[6],[7],[10] CANONICAL: What are the different types of storage: block, object and file?.
https://res.cloudinary.com/canonical/image/fetch/q_auto,f auto,w_560/https://asset
.ubuntu.com/v1/09b510e0-UAS_storage options.png
[letzter Zugriff: 10.01.2019 08:17 Uhr, Grafik dreiteilig fur Folien aufgeteilt]

[8] MBRAIN: Big Data Technology with 8 Vs.
https://www.m-brain.com/wp-content/uploads/2016/05/8V.png
[letzter Zugriff: 10.01.2019 09:06 Uhr]

[9] Abbildung wurde kreiert in Anlehnung von DRUVA: Object Storage versus Block Storage:
Understanding the Technology Differences.
https://www.druva.com/wp- content/uploads/Screen-Shot-2014-08-18-at-11.02.02-
AM-500x276.png
[letzter Zugriff: 10.01.2019 09:06 Uhr]
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[11] Abbildung kreiert in Anlehnung des Techreports von JINDARAK, K & PUTCHONG, U.:
Enhancing Cloud Object Storage Performance using Dynamic Replication Approach

[12] TURK, ROSS (Red Hat): An architecture diagram showing the relations between
components of the Ceph storage platform.
https://raw.githubusercontent.com/ceph/ceph/master/doc/images/stack.png
[letzter Zugriff: 12.01.2018 07:54 Uhr]
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