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Motivation Objektspeicher
i. Der Datenkonsum

ii. Dateisysteme

iii. Netzwerkspeichersysteme (NAS & SAN)

iv. Datei- & Blockspeicher
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Abb.[1] DOMO: Data Never Sleeps 6.0 – How much data is generated every minute?

„Data Never Sleeps“ - Domo
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„Data Never Sleeps“ - Domo

➢ Grundlegende Frage:
Wie wird man der    
Verarbeitung und 
Speicherung solcher 
Datenmassen gerecht?
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Dateisystem

Definition
❑ Ablageorganisation auf einem Datenträger
❑ Ordnungs- und Zugriffssystem

Aufgaben
• Strukturiertes Anlegen von Dateien in Verzeichnissen
• Verwaltung der (Meta-)Daten

Formen
• Linear (erste Dateisysteme, z.B. Lochkarten)
• Hierarchisch (Verzeichnisse)
• Verteilt (Netzwerkdateisysteme)

Abb. [3] hierarchisches 
Dateisystem am Beispiel 
Windows NT/2000/ XP
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Netzwerkspeichersystem | NAS

Abb. [4] NAS-Architektur

Network Attached Storage

• Zentralisierte Datenhaltung

• Nutzt vorhandene Netzstrukturen
von Unternehmen

• Zentraler Verwendungszweck:
o Zurverfügungstellung von

Daten auf Entfernung 

• Dateizugriff i.d.R. über CIFS o. NFS
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Netzwerkspeichersystem | SAN

Abb. [5] SAN-Architektur

Storage Area Network

• Speichernetz
o in einem sog. Switch vernetzt

• Breitbandnetze verbinden Server & 
Speichersystem
o gegenseitige Entkopplung

• leichter gleichzeitig Zugriff von 
unterschiedlichen Servern

• Blockzugriffe über Protokolle wie
Fibre-Channel oder iSCSI
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Dateispeicher

• engl. File(-Level)-Storage, basiert auf NAS-Technologie

• Datenzugriff über Adressierung des Dateinamens
o Datenverwaltung auf Dateiebene

• physische Adresse unbekannt
o gleichzeitig Zugriff auf Datenbestände möglich

• Fileserver als separater Rechner
o für Datei-Zugriffsmanagement
o mögliche höhere Komplexität & eingeschränkte 

Leistungsfähigkeit
Abb. [6] Architektur Dateispeicher
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Blockspeicher

• unterstützt durch SAN-Technologie

• Speichereinteilung in gleich große Blöcke

• kein zusätzlicher Rechner für Zugriffsverwaltung nötig

• Operation an Datei schneller als beim Dateispeicher
o beschränkt sich auf Rechner, der Datei enthält

▪ paralleler Zugriff schwierig

Abb. [7] Architektur Blockspeicher
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Bewältigung von Big Data



Objektspeicher
i. Objekt

ii. Metadaten

iii. Konzept Object Storage

iv. Kernfunktionen & -eigenschaften
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(Speicher-)Objekt

Objekt

ID

Metadaten

Daten

Definition
• diskrete Dateneinheit

• Speicherung auf gleicher 
Hierarchieebene

• Buckets (Container) sammeln Objekte
o Funktionen:
▪ Datenorganisation
▪ Datenzugriffsmanagement Abb. [9] Speicherobjekt-Attribute
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Allgemeine Definition
• strukturierte Daten/Informationen über Merkmale anderer Daten

o Computerdateien speichern Metadaten
in Form von Dateiattributen

Objektspeicher: Objektmetadaten
• enthalten Informationen über jeweiliges Objekt

o erleichtert Finden (besonders unstrukturierter) Daten 
o zusätzlich: Benutzen, Erhalt & Wiederverwendung der Daten

• keine zusätzliche Datenbank für Metadaten nötig

• bedarfsorientierte Anpassung

1421.03.2019 | Proseminar „Datei- und Speichersysteme“ | Object Storage | Martin Tran | Betreuer: Dr. Michael Kuhn

Metadaten 
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Speicherungskonzept

• hierarchielos
o keine Verzeichnis-/Baumstruktur

• eindeutige, globale Objektkennung
o Vorteil: Dateispeicherort muss nicht bekannt sein

➢ standortunabhängige Speicherung ermöglicht
o Dateisystem für Datenplatzierung überflüssig

• Objektspeichersystem erscheint als ein logisches System
o trotz verschiedener Rechnerknoten & Standorte

• Storage Policies für Segmentierung
& geographische Verteilung der Daten

Abb. [10] Architektur Objektspeicher
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Objektspeicherzugriff| REST API

• Programmierung von Anwendungen & 
Datenzugriff über APIs 
o i.d.R. REST o. SOAP

• Unterstützung von HTTTP- & HTTP(s)-
Protokollen für requests

• Operationen: GET, PUT, DELETE
➢ Erstellung, Aktualisierung, Abruf 

& Löschen der Daten 
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Kernfunktionen & Eigenschaften [1] 

Datenschutz / hohe Datensicherheit gewährt durch…

… Objektreplikation (dreifache, redundante Speicherung)
o Datenzugriffe: Erhöhung Zuverlässigkeit & Verfügbarkeit
o anschließende Verteilung auf Speichersystem

… Continuous Data Protection (CDP)
o kosteneffektiv
o fortlaufende, inkrementelle Datensicherung

➢ Wiederherstellungszeitpunkt beliebig
o niedrige Latenz
o hoher Speicherdurchsatz



/ 351821.03.2019 | Proseminar „Datei- und Speichersysteme“ | Object Storage | Martin Tran | Betreuer: Dr. Michael Kuhn

… Erasure Coding

o Objektfragmentierung 
▪ Codierung

o Aufbewahrung an verschiedenen Orten

o schneller & leichter Widerherstellungsprozess
▪ (nur) Mindestmenge an Fragmenten benötigt

Kernfunktionen & Eigenschaften [2] 
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… Objektversionierung

o Abruf (versehentlich) gelöschter o. überschriebener Daten

o Aktivierung für Buckets möglich

o Objektversionen: Live- & Archivversion
▪ Löschen / Überschreiben speichert zusätzlich zur 

Liveversion eine archivierte mit vorherigem Zustand

➢ gleicher Objektname, verschiedene Ids

➢ lässt sich zu älteren Zuständen wiederherstellen

Kernfunktionen & Eigenschaften [3] 



Object Storage - Lösungen
i. Cloud Storage

ii. Ceph / Rados
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Client / Application Server

Manager Server

Objektbasiertes Speichergerät

Abb.[11]: Objektbasiertes Speichersystem 
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Ceph (RADOS)

• Softwaretechnische Speicherlösung
o Datenspeicherung auf lokalem Dateisystem

• hochskalierbare Speicherplattform (sog. Ceph Platform Storage)
o basiert auf verteiltem Object Store
o Fehlertoleranz durch Replikation gegeben

• Verwaltung durch RADOS

• „Daemon“-Komponenten (Systemdienste) für jeweiligen Datentyp
o Object Storage Daemon (Daten)
o Metadata Daemon (Metadaten)
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Abb. [12] Ceph Storage Platform | Architektur
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Zusammenfassung

Pro Contra

hochskalierbares, verteiltes Speichersystem
• hochverfügbar, niedrige Latenz

Objektreplikation (dreifach) – teuer?

Datenspeicherung:
keine geographischen Grenzen

(i.d.R.) grobgranularer Objektzugriff
➢ schlecht für Applikationen mit

hohe Leistunganforderungen
▪ z.B. Transaktions- & 

Datenbankanwendungen

hohe Datensicherheit,
einfache -wiederherstellung

leichtes Datenmanagement durch Metadaten
o Abruf (ID), Analyse etc.

Sollte man Object Storage als die Speicherlösung verteilter Systeme?

❖ Problem aus Kundensicht: „Was ist überhaupt Object Storage?“
➢ uneinheitliche, sich unterscheidende Definition
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